SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WYKONANIE NAKEADEK BITUMICZNYCH
WRAZ Z ROBOTAMI TOWARZYSZ ACYMI NA ULICACH GMINNYCH
BEDACYCH W ZARZ ADZIE
ZARZ ADU DROG | ZIELENI MEIJSKIEJ W PABIANICACH

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaaihtécznej (SST) swymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchn
betonu asfaltowego
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanokudhent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach miejskigmminnych.
1.3. Zakres robot oltiych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wizacej, wyrOwnawczej | wzmacnigje] z betonu
asfaltowego.
Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego mea wykonywaé wg ,Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 19010]
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywaypehiacza mineralnego o oklenym
sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszankaemina z odpowiedsqiiloscia asfaltu,
wytworzona w okr@ony sposoéb, spetniga okrélone wymagania
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralstaiowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, uteona i zagszczona
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czydndawana do lepiszcza w celu
zwickszenia jego przyczepsm do kruszywa
1.4.5. Podlee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniplotnymi rozpuszczalnikami
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogewgostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
1.4.8. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagangome"
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot.

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w SST ,Wymagania ogolne*™
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2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotygz materiatow.

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST
~Wymagania ogolne"

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C- 96170:1965 [5].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowd asfalty drogowe podane w
tablicy 1.

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu

nr normy KR 1-2 KR 3-6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:14

a) z litego surowca skalnego, ze skat: magmowy kl. I,1I; gat.1,2 KL LIY; gat.1 jw.
- przeobraonych jw. .
- osadowych iw.2)
b) z surowca sztucznegauzle pomiedziowe i jw.
stalownicze) . Kl I; gat.1
C) z surowca naturalnie W
rozdrobnionego w. kL L,IY; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 |KL.LII; gat. 1,2

3 | zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KL 1, 11
4 | Grys izwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KLLII gat. 1,2 kLI, gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961 zastpczy pylty
z odpylania,
b) innego pochodzenia popioty lotne 2
wg orzeczenia laboratorium drogowego wegla
kamiennego
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70, D D 50”, D 70
100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DESO A,B,C, DESO A,B,C, DP¢
DP80

1) tylko pod wzg¢demscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomitykl.I, gat.1 w ilgci ? 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z imhkruszywami
ilosci ? 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcytyiaskowce bez ograniczeniadtowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsfaigralnej z betonu asfaltowego
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2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @iemie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi posiédaproba¢ technicza wydary przez upowzniong
jednostk.
2.4. Wypehniacz
Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okrdone w PN-S- 96504:1961
[8] dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnotlagodne z PN-S-96504:1961 [8].
2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowé asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C- 96173:1974 [6].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehui@j wymagania okéone w
WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne".
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtgo powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbuj acego spratu:
* wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkliym lub cigtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych
» ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego
» skrapiarek
» walcéw lekkichsrednich i cgézkich stalowych gtadkich
* walcéw ogumionych

* samochodow samowytadowczych z przykryciem brezeyriow

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne".
4.2. Transport materiatOw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4]
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4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11ap w
aprobacie technicznej

4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem naly przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiaj acych roztadunek pneumatyczny
Wypeltniacz workowany mma przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienk@veo

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi
w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka powinna pszykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekra¢z2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca st stosowanie samochoddw termoséw z podwojn§onami skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy.
Mieszanki mineralno — asfaltowe, masby¢ wykonane zgodnie z nognPN-EN 13108-1 i
Wytycznymi Technicznymi WT-2

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagolne".
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno — asfaltdwyc
Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino- asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w oba&on Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
- doborze skfadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikoéw z zaleniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna fuié sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwacieralna z betonu asfaltowego
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawadcaasfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mateej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ 0/16 lub| 0/8 lub
asfaltu 0/20 0/12,8 0/6,3 0/20 0720V 0/16 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 | 67+100 | 100
12,8 66+93 85+100 67+85 52+80 83+100| 100
9,6 61 +88 | 70+100 60+74 40+67 70+88 75+100
8,0 53+83 62+94 100 54+67 30+50 61+78 68+89
6,3 48+79 56+87 82+100 | 48+60 22+40 56+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 40+50 21+37 43+58 48+60
2,0 30+60 35+64 40+70 28+38 21+36 30+42 35+48
(zawartdé
frakcji gryso- (40+70)| (36+65) | (30+60)| (62+72)| (64+79)| (58+70)| (52+64)
wej)
0,85 22+46 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 17+36 20+39 21+40 13 +20 17+30 12+20 18+27
0,30 15+31 17+33 17+34 11 418 | 15+28 10+18 16+23
0,18 11422 | 13 +24 13+25 7+12 14+23 9+14 12+17
0,15 10+21 12+22 12+22 6+11 11 +22 8+12 11 +15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartd¢
asfaltu w mie- 5,0+6,5| 5,0+6,5| 5,5+6,8| 4,5+56| 4,3+5/4 | 4,8+6,0| 4,8+6,5
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niggtym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenigmieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minecalasfaltowej.
Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza sidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego
gestaéci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania skladnikow mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wadylie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanéeodka adhezyjnego, to powinien onébgyozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fre@dni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z toleranep’ C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pavéd wynosi:
« dlaD50-145C 165 C
- dlaD70-140C 160 C
+ dlaD100-135C 160 C
» dla polimeroasfaltu - wg wskazgroducenta polimeroasfaltu
Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptmalodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wécej niz 3° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynaosi
-« zD50-146C 170C
« zD70-135C 165 C
e zD100-1306C 160 C
» z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakamebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturzezsaej od wymaganej powinna dypotraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podia
Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné lsyprofilowane i réwne, bez
kolein. Powierzchnia pod#a powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycdowicksze od podanych w pasizej

tablicy.
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Lp.

Podtare do wykonania warstwy z
mieszanki betonu asfaltowego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emul
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg

5ji
m

Podtaze pod warstw asfaltova

powierzchni

1 |Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7-1,0

2 |Podbudowa z  kruszywa  stabilizowan 0,5-0,7
mechanicznie

3 |Podbudowa z chudegobetonu lub grunt 0,3-05
stabilizowanego cementem

4 |Nawierzchnia  asfaltowa o  chropowgq 0,2-05

W przypadku gdy nieréwrci podiaza @1 wieksze od wymaganych, pod® naley wyrowna

poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego @@dnaley skropt emulsj

asfaltova lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane §6 asfaltu po

odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podanponizszej tablicy.

Lp. Drogi i place Podtae pod warstw
$cieralm Wwiazaca

1 |Drogiklasy I, Ililll 6 9

2 | Drogiklasy IViV 9 12

3 | Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 12 15

Powierzchnie czotowe kraymnikéw, wlazow, wpustow itp. usdzer powinny by pokryte

asfaltem lub materiatem uszczela@jm okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pokczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalery skropt emulsp asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed

utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego gpaknia mg¢dzywarstwowego, w

ilosci ustalonej w SST.

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie

wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny cragprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilaici powyzej 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,

_ 2 hprzyilgci 0,5 - 1,0 kg/rh emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przyiléci 0,2 - 0,5 kg/r emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przyspienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozeby uktadana, gdy temperatura otoczenia w

ciagu doby byta nie risza od 8 C. Nie dopuszcza giuktadania warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraegid wiatru (V > 16 m/s).
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5.7. Zaréb prébny
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest
zobowhzany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego
zarobu.
W pierwszej kolejnéci nalezy wykona prébny zardb na sucho, tj. bez udzialu asfaltu;elu
kontroli dozowania kruszywa i zgod$w sktadu granulometrycznego z projektowakrzywa
uziarnienia. Probkmieszanki mineralnej nalg pobra po opré@nieniu zawartéci mieszalnika
Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszankeéralnej, naley wykona petny zardb
prébny z udziatem asfaltu, w #o zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawairasfaltu w
mieszance okéta sk wykonupc ekstrakaj.
Tolerancje zawartwi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu

zaprojektowanego powinny byawarte w granicach podanych w pziej tablicy.

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno- asfaltowg] Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 |ziarna pozostajce na sitach o oczkach +5,0 +4,0
(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0;218; 9,6; 8,0; 6,
4,0; 2,0
2 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 [Ziarna przechodge przez sito o oczkach +2,0 15
(mm) 0,075
4 |Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoogciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy iyty sprzt jest wi&ciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentagjgiktowej grubéci warstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przefé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawcaayje takich materiatdw oraz spstzi, jakie kkda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawamlcinka

prébnego przez kyniera
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5.9. Wbudowywanie i zagzczanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana uktadaekwyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grdélbo warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné bigsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbyivsic zgodnie ze schematem prgeyalca ustalonym
na odcinku prébnym.
Zageszczanie nalegy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kisrodkowi. Wskanik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien hyyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach.
Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio
osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej
o0 15 cm. Zicza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny by w

jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyka@naadania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszamkneralno-asfaltowej i przedstavi
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfajo
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejlega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury
Doktadnaé¢ pomiaru = 2 C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

6.4. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenreialnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowgiaa

6.5. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metad

Marshalla. Wyniki powinny b§/zgodne z receptaboratoryja
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6.6. Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zaggszczenie | wolna przestrzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi

w recepcie laboratoryjnej

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagagddne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonakisfvego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST ,\Wgan& ogodlne”.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST ,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfatpo obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzen obcych i krawgznikow
- roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzckirogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzatogdwych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienattogowych. Piasek

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue itransport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do navaehnnidrogowych

Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczragl&nia

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do masbitamych

Drogi samochodowe. Pomiar rowgod nawierzchni planografem i kat

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM - 1997
TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogoweace IBDiM 4/1993

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asvaé EmA-94. IBDIM - 1994
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdko grysow izwirébw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przezrago do nawierzchni drogowych
Zasady projektowania betonu asfaltowego oc¢kezone] odpornei na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i mods#tywndci mieszanek mineralno-

bitumicznych metog petzania pod obgieniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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